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@) Stossdampfer mit amplitudenabhangiger Dampfung 

® Einrichtung zur amplitudenabhangtgeri Dampfung von 
Stolen, insbesondere eines Fahrzeugrades, mit minde- 
stens einem in'nerhalb eines Darnpfungsgehauses ange- 
ordneten, mit einer Kolbenstange verbundenen Arbeits- 
kolben, der mit einem Element zur Beeinflussung kleiner 
Amplituden zusammenwirkt, wobei das Element durch 
eine einen Raum teilende Membran oder. verschiebliche 
feste Scheibe gebildet ist, der hydraulisch mit dem obe- 
ren und/oder unteren Dampfungsraum verbunden ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur ampli- 
tudenabhangigen Dampfung von StoBen, insbesondere eines 
Fahrzeugrades, mit mindestens einem innerhalb eines 
Dampfergehauses angeordneten, mit einer Kolbenstange 
verbundenen, das Dampfergehause in zwei Dampfungs- 
raume teilenden Arbeitskolben, der mit einem hydraulisch 
parallel angeordneten Element zur Beeinflussung kleinerer 
Amplituden zusammenwirkt. 

[0002] In der Regel ist die Bewegung der Kolbenstange 
fur kleinere Amplituden eher schwach gedampft, wobei sich 
die GroBe der Dampfung in der Regel nur iiber die Wider- 
stande der Stromungskanale beeinflussen laBt. 
[0003] Die EP-A 0 848 182 beinhaltet einen StoBdampfer 
fur Fahrzeugrader, der mit einem Element zur Beeinflussung 
kleiner Amplituden eines Fahrzeugrades zusammenwirkt. In 
der EP-A 0 848 182 wird nun eine Losung vorgeschlagen, 
bei welcher u. a. im Bereich des Arbeitskolbens ein Damp- 
fungselement aus Elastomermaterial vorgesehen ist, das in- 
nerhalb eines im Bereich der inneren Umfangsflache vorge- 
sehenen Raumes angeordnet ist und kleinere RadstoBe auf- 
nimmt. Uber Flussigkeitskanale stent das Dampfungsele- 
ment, das vorzugsweise als Ring ausgebildet ist, zum einen 
niit dem oberen und zum anderen mit dem unteren Damp- 
fungsraum in Wirkverbindung. Scheibenventile begrenzen 
die beiden Stirnftachen des Arbeitskolbens. Im Falle gerin- 
ger StoBe kann Hydraulikmedium von oben bzw. unten in 
Richtung des Dampfungselementes stromen und somit klei- 
nere Amplituden ohne wesentliche Dampfung ausgleichen. 
Im Falle groBerer Stromungen kommen die Scheibenventile 
in bekannter Weise zum Einsatz. Nachteilig ist hier festzu- 
stelleh, daB der Arbeitskolben in aufwendiger Weise bear- 
beitet werden muB, urn den ringformigen elastischen Korper 
aufzunehmen, wobei auch die Zu- und .AbfluBkanale nach- 
traglich mechanisch eingebracht werden mussen. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den be- 
kannten Stand der .Technik dergestalt weiterzubilden, daB 
die Dampfung fur Schwingungen mit kleinen Amplituden 
gering sein soil und die Dampfung erst bei groBeren Bewe- 
gungen des Arbeitskolbens im Dampferrohr einsetzen soli, 
wobei der Arbeitskolben selber in seiner Bauform nicht ver- 
andert wird. 

[0.005] Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das Ele- 
ment durch eine einen Raum teilende Mernbran gebildet ist, 
der hydraulisch mit dem oberen und/oder unteren Damp- 
fungsraum verbunden ist. 

[0006] Vprteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsge- 
genstandes sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 
[0007] Mit dem Erfindungsgegenstand wird ein durch eine 
Mernbran geteilter Raum vorgeschlagen, der parallel zum 
StoBdampfer hydraulisch mit dem oberen und/oder unteren 
Dampfungsraurn verbunden ist. Die durch die Mernbran er- 
zeugten Raurnbereiche sind derartig ausgelegt, daB sie vom 
Hydraulikmedium des zugehorigen Dampfungsraumes ah- 
gestromt werden konnen. Von daher ist es nun moglich, daB 
der jeweilige durch die Mernbran getrennte Zusatzraum au- 
Berhalb des Arbeitskolbens als Ausgleichsraum fur geringe 
StoBdampferbewegungen fungieren .kann. Der jeweilige 
. Ausgleichsraum (geteilter Raumbereich) .kann von oben 
oder von unten iiber etwa siebartig ausgebildete Offnungen 
ohne wesentliche Dampfung mit Hydraulikol gefullt werden 
bis die Mernbran sich an einer der beiden gegeniiberliegen- 
den, vorzugsweise gekrummt ausgebildeten Wande, des je- 
weiligen Raumbereiches anlegt. Durch diese MaBnahme 
•wird eine relativ ungedampfte Bewegung im Bereich kleiner 
Amplituden erzieltrErst nach Ausschopfung dieser geringen 
Wege setzt die eigentliche Dampfung, wie bereits im Stand 



der Technik beschrieben, namlich iiber die bekannten Ven- 
tilscheiben ein. 

[0008] Uber die Geometrie des jeweiligen geteilten 
Raumbereiches, die Steifigkeit der Mernbran sowie die An- 
5 ordnung der Sieboffnungen laBt sich das Verhalten im Uber- 
. gangsbereich zur harteren Dampfung variieren, so daB sich 
ein weicher Ubergang erreichen laBt. 

[0009] Der Erfindungsgegenstand ist anhand eines Aus-. 
fiihrungsbeispieles in der Zeichnung dargestellt und wird 
10 wie folgt beschrieben. Es zeigen: 

[0010] Fig, 1 Prinzipskizze eines StoBdampfers mit Ar- 
beitskolben und Element zur Beeinflussung kleiner Ampli- 
tuden im Abwartshub; 

[0011] Fig. 2 Prinzipskizze in Analbgie zu Fig. 1, jedoch 
15 nu^Aj-beitskolbenimAufwartshub; 

[0012] Fig. 3 Prinzipskizze in Analogie zu Fig. 1 mit ei- 
nem anders gestalteten Element zur Beeinflussung kleiner 
Amplituden. 

[0013] Die Fig. 1 und 2 zeigen die erfindungsgemaBe Ein- 

20 richtung 1, in diesem Beispiei dargestellt als Einrohrdamp- 
fer, wobei jedoch auch Zweirohrdampfer in gleicher Weise 
zum Einsatz gelangen konnen. Die Einrichtung 1 beinhaltet> 
ein rohrffirrniges Dampfergehause 2, innerhalb dessen e ) 
mit einer Kolbenstange 3 zusammenwirkender Arbeitskol- 

25 beri 4 angeordnet ist. Femer ist ein Element 5 zur Dampfung 
kleinerer Amplituden vorgesehen. Das Element 5 wird ge- 
bildet durch eine einen Raum 6 in zwei Raurnbereiche 7, 8 
unterteilende Mernbran 9, die gestrichelt in ihrer Mittelposi- 
tion angedeutet ist. Die Kolbenstange 3 ist mit einer Sack- 

30 lochbohrung 10 versehen, in welche von der auBeren Um- 
fangsflache derselben radial nach innen verlaufende Boh- 
rungen 11, 12 einlaufen. Der Arbeitskolben 4 weist eine 
obere.Stirnflache 13 sowie eine untere Stirnflache 14 auf 
und Wirkt im Bereich des oberen Dampfungsraumes 15 mit 

35 mehreren, ein Ventil bildenden Ventilscheiben 16 zusam- 
men. Ein gleichartiges Ventil ist im unteren Dampfungs-. 
raum 17 vorgesehen, das ebenfalls aus mehreren Ventil- 
scheiben 18 gebildet ist. 

[0014] Fig. 1 zeigt den Abwartshub des Arbeitskolbens 4, 
40 und zwar im Bereich kleiner Amplituden, d. h. geringer 
Auslenkungen des Arbeitskolbens 4. Beim Abwartshub 
wird das im unteren Dampfungsraurn 17 vorhandene Hy- 
draulikol durch siebartig im Element 5 vorhandene Offnun- 
gen 19 in den Raumbereich 8 geleitet, wodurch die gest- j 
45 chelt dargestellte, in diesem Beispiei aus Elastomer beste- 
hende Mernbran 9 in Richtung der gegeniiberliegenden, ge- 
krummt ausgebildeten Wand 20 elastisch verformt wird. 
Erst wenn die Mernbran 9, so wie in Fig. 1 dargestellt, an der 
Wand 20 zur Aniage kommt, wird die weitere Dampfung, in 
50 an sich bekannter Weise, durch die Ventilscheiben 18 des 
Ventiles ubernommen. 

[0015] Fig. 2 zeigt nun den Aufwartshub des Arbeitskol- 
bens 4, wobei fur gieiche Bauteile gleiche Bezugszeichen 
Giiltigkeit haben. . . 

55 [0016] Beim Aufwartshub des Arbeitskolbens 4 wird das 
im oberen Dampfungsraurn 15 vorhandene HydrauHkme- 
dium iiber die Bohrungen 11, 12 in die Sacklochbohrung 10 
verdrangt, wobei das Hydraulikmedium in den Ringraum 21 
des Elementes 5 gelangt. Auch hier sind siebartig ausgebil- 

60 dete Durchgangsoffnungen 22 vom Ringraum 21 in Rich- 
tung des Raumes 6, insbesondere des Raumbereiches 7, ge- 
geben. Im Falle geringer Auslenkungen des Arbeitskolbens . 
4 nach oben beaufschlagt das verdrangte Hydraulikmedium 
die gestrichelt dargestellte Mernbran 9, die dann elastisch in 

65 Richtung der gegeniiberliegenden Wand 23 des Raumberei- 
ches 8 verformt wird. Auch hierist die Aniage der Mernbran 
9 an der Wand 23 dargestellt, wobei in dieser Situation der 
herkornmliche Dampfungsvorgang eingeleitet wird. 
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[0017] Uber die Geometrie des Raumes 6 bzw. der Wand- 
bereiche 20, 23, die Steifigkeit der Membran 9 sowie die 
Anordnung der Sieblocher 19, 22 laBt sich das Verhalten im 
Ubergangsbereich zur harteren Dampfung variieren, so daB 
sich durch den Erfindungsgegenstand ein weicher Ubergang 5 
realisieren laBt. Dies im Hinblick darauf, daB die Membran 
9 bei Auslenkung in Richtung des jeweiligen Wandberei- 
ches 20 oder 23 die siebartigen Ofrhungen 19 oder 22 nicht 
schlagartig sondera bereichsweise verschlieBt. 
[0018] In Fig. 3 ist das Element 5 zur Beeinflussung klei- 10 
ner Amplituden zwischen Kolbenstange 3 und Arbeitskol- 
ben 4 angeordnet, also im oberen Dampfungsraum 15. Bei 
diesem Element 5 wird der Raum 6 durch eine axial ver- 
schiebliche Scheibe 24 in zwei Raumbereiche 7, 8 unterteiit. 
Die Scheibe 24 ist am Umfang gegeniiber dem Mantel 25 15 
des zylindrisch ausgebildeten Raumes 6 abgedichtet. Fedem 
26, 27, im Ausfuhrungsbeispiel Rachformfedern, halten die 
Scheibe 24 bei ausgeglichenem Driack zwischen Raumbe- 
reich 7 und Raumbereich 8 in der Mittellage. Bei unter- 
schiedlichem Druck verschiebt sich die Scheibe 24 axial 20 
entsprechend der Membran 9 in den Fig. 1 oder 2. 
[0019] Der obere Raumbereich 7 ist uber Bohrungen 28, 
29 mit dem oberen Dampfungsraum 15 hydraulisch verbunr 
den, der untere Raumbereich 8 uber die Bohrungen 30, 31 
mit dem unteren Dampfungsraum 17. Eine mit der zentralen 25 
Bohrung 31 versehene Befestigungsschraube 32 dient zum 
Anbinden des Arbeitskolbens 4 an das Element 5, welches 
wiederurn in bekannter Weise, beispielsweise durch Ver- 
schrauben an der Kolbenstange 3, befestigt ist. Die in Fig. 3 
gezeigte Ausbildungsform, bei der das Element 5 zur Beein- 30 
flussung kieiner Amplituden zwischen Kolbenstange 3 und 
Arbeitskolben 4 angeordnet ist, ermoglicht eine kurze Bau- 
weise, vorzugsweise bei einem EinrohrstoBdampfer. 

Bezugszeichenliste 35 

1 Einrichtung 

2 Dampfergehause 

3 Kolbenstange 

4 Arbeitskolben 40 

5 Element. 

6 Raum 

7 Raumbereich 

8 Raumbereich 

9 Membran 45 

10 Sacklochbohrung 

11 Bohrung 

12 Bohrung 
13Stirnflache 

14Stirnflache . 50 

15 Dampfungsraum 

16 Ventilscheiben 

17 Dampfungsraum 

18 VentiLscheiben 

19 0ffnungen 55 

20 Wand 

21 Ringraum 

22 Diirchgangsoffhung 

23 Wand 

24 Scheibe 60 

25 Mantel 

26 Feder 
27Feder 

28 Bohrung 

29 Bohrung . 65 

30 Bohrung 

31 Bohrung 

32 Befestigungsschraube 



Patentanspruche 

1. Einrichtung zur amplitudenabhangigen Dampfung 
von Stofien, insbesondere eines Fahrzeugrades, mit 
mindestens einem innerhalb eines Dampfungsgehauses 
(2) angeordneten, mit einer Kolbenstange (3) verbun- 
denen, das Dampfungsgehause in zwei Dampfungs- 
raume aufteilende Arbeitskolben (4), der mit einem hy- 
draulisch parallel angeordneten Element (5) zur Beein- 
flussung kieiner Amplituden zusammenwirkt, da- 
durch gekennzeichnet, da!3 das Element (5) durch 
eine einen Raum (6) teilende Membran (9) oder ver- 
schiebliche feste Scheibe (24) gebildet ist, der hydrau- 
lisch mit dem oberen (15) und/oder unteren Damp- 
fungsraum (17) verbunden ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch. 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der zu teilende Raum (6) zylindrisch aus- 
gebildet ist und die verschiebliche Scheibe (24) diesen 
axial verschieblich teilt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Scheibe (24) an ihrem Umfang ge- 
geniiber dem Mantel (25) des Raumes (6) abgedichtet 
ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Scheibe (24) beidseitig 
axial uber Fedem (26, 27) im Raum (6) gehalten wird. 

5. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Scheibe (24) uber Elastomerkorper 
axial beweglich im Raum (6) gehalten und gegeniiber 
den Raumbereichen (7, 8) abgedichtet wird. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Raum (6) innerhalb ei- 
nes im unteren Dampfungsraum (17) vorgesehenen 
Elementes (5) vorgesehen ist. - 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Element (5) eine mit 
dem Arbeitskolben (4) zusammenwifkende, Ventil- 
scheiben (16, 18) vorspannende, Mutter ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Membran (9) aus einem 
elastisch verformbaren Material besteht. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Membran (9) aus Stahl 
oder Elastomermaterial besteht. 

10. Einrichtung. nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die durch die Membran (9) 
erzeugten Raumbereiche (7, 8) gekrummte Wandberei- 
che (20,23) beinhalten. 

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Raumbereiche (7, 8) 
iiber siebartig ausgebildete Zu- bzw. AbfluBoffnungen 
(19, 22) mit dem oberen (15) bzw. unteren Dampfungs- 
raum (17) hydraulisch verbunden sind. 

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen einem in der 
Kolbenstange (3) eingebrachten Sackloch (10) und 
dem Raum (6) bzw. den siebartigen Offnungen (22) in- 
nerhalb des Elementes (5) ein Ringraum (21) angeord- 
net ist. 
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